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Enquadramento do trabalho

Objectivos da Auditoria Energética
Caracterizacdo energéetica do Paldcio de Belém
Determinacdo do potencial de U.R.E. e reducdo de custos
Inspeccdo das condicdes de seguranca das instalacdes energéticas
Diagndstico da qualidade do ar e emissdes
ldentificacdo de oportunidades de melhoria

Caracterizagdo genérica de todos os edificios e espacos, privilegiando:
O Centro de Documentacado e Informacado
O Paldcio
A Residéncia Oficial
Os edificios da Presidéncia (assessorias, gabinetes, Secretaria Geral)

Metodologia de trabalho

Baseada nos termos de referéncia indicados pela Casa Civil do Presidente
da Republica (CCPR);

Promotores em regime de parceria
EDP, GALP e INET

edp m @galpenerg‘a



Metodologia e responsaveis sectoriais

Eficiéncia Energética dos Edificios
Comportamento térmico dos edificios
lluminacdo e climatizacdo (vertente eléctrica)
Consumos de combustiveis
Avaliacdo da eficiéncia dos equipamentos termicos
Agquecimento das aguas sanitdrias
Integracdo de microgeracdo

Qualidade do Ar
Ar interior, conforto ambiental e emissoes

Seguranca das instalagoes energéticas
Verificacdo das instalacdes eléctricas e de gas

edp = INETI g

INETI

EDP

GALP

INETI

INETI / GALP
INETI

EDP / INETI

EDP / GALP
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€ Comportamento térmico dos edificios e equipamentos
Aquecimento das dguas sanitdrias

Monitorizacdo das emissdes poluentes m
Qntegrag&o de microgera¢ao

edp
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Comportamento Termico dos Edificios

Edificios Envolvidos

Paldcio de Belém e Residéncia

Casa Civil e Militar

Centro de Documentacado e Informacao (CDI)
Secretaria Geral

Andlises Realizadas

Caracterizacdo arquitectonica e construtiva dos edificios
Condicoes de conforto térmico

Sistemas energéticos — sistemas solares e caldeiras
Regulomentacdo e Certificacdo Energética
Oportunidades de microgeracdo

edp m @galpenerg‘a



Comportamento Térmico dos Edificios
Metodologia utilizada

RCCTE, Decreto-Lei 80/2006

Eficiéncia energética global expressa por quatro indicadores numericos:

Requisitos minimos de qualidade funcdo da zona climatica (1,V)
[Lisboa |;, V]

Necessidades nominais de energia
para aguecimento (Nic);
para arrefecimento (Nvc);
para producdo de dguas quentes sanitarias (Nac);
em energia primaria (Ntc).

Necessidades nominais < valores referéncia

edp
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Medicoes Realizadas

Condicoes Térmicas Interiores

Palacio de Belém, Residéncia e Casa Civil e Militar
Medicao da temperatura interior e humidade relativa, recorrendo a “data
logger” colocados em diversas salas com orientagao e perfil de
ocupacao distintos

Centro de Documentacao e Informacao

..Idem mas tambeém,
Medicao da radiacao solar nos vaos envidragados com colagao de
piranometros no interior e exterior a fim de caracterizacao os vaos
envidracados e solucdoes de sombreamento.

Condicoes Climaticas Exteriores

Monitorizacao da temperatura e humidade do ar exterior, radiacao global
no plano horizontal, e direcgao e velocidade do vento.

edp W @galpenerg‘a



Avaliacao Experimental

Edificio
Palacio de Belém

Residéncia

Casa Civil

Secretaria Geral

CDI

edp

Gabinete do Presidente

Sala de Recepc¢do
Sala de Jantar
Sala Império

Sala de Jantar
Quarto
Quarto de Dormir

Gabinete da Dr.
Sala de Reunides
GAbinete da Dr.JMS
Gabinete Norte

Gab.Norte-Museu
Secretario Geral
Gabinete Vazio

Gab n-1
Gab n-2
Gab s-1
Gab s-2
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Equipamentos instalados
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Medicao de parametros em zonas interiores

edp
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Medicao de parametros no CDI

galpenergia
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CDIl — Medicao de temperaturas

CDI
Temperaturas - Maio 2007
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Palacio - Propostas de Intervencao

EDIFICIOS

| SISTEMA NACIONAL DE CERTIFICACAO
(Q ixisatomes ENERGETICA E DA QUALIDADE DO AR INTERIOR

NOS EDIFICIOS

possiveis medidas de melhoria de p is a fracgdo

que respeita a qualidade do ar interior.

Certificado de desempenho energético e da qualidade do ar interi N° CER12345679/ano

Tipo de edificio: PALACIO DE BELEM
Morada / Situac¢ao: Calgada da Ajuda, n°11
Localidade: 1349-022 Lisboa Freguesia: Ajuda
Concelho: Lisboa Regido: Lisboa
Data de emissdo do 1 de Julho de 2007 Validade do
certificado: certificado:
Nome do perito INETI Numero do
qualificado: perito qualif.:
Imoével descrito na Conservatéria do Registo Predial de
sob o n° Art. matricial n° Fracc¢ao auton.
Este certificado resulta de uma verificagdo efectuada ao edificio ou fracgdo auténoma, por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagio aos requisitos previstos no R das Caracteristicas

de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imovel em relagdo ao respectivo desempenho energético. Neste certificado poderdo estar identificadas
icé ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilago, quer no que respeita ao desempenho energético, quer no

1. Etiqueta de desempenho energéti

INDICADORES DE DESEMPENHO

CLASSE ENERGETICA

Necessidades anuais globais estimadas
de energia 1til para climatizagdo e
4aguas quentes

Necessidades anuais globais estimadas
de energia primaria para climatizagio e
aguas quentes

Valor limite maximo regulamentar para
as necessidades anuais globais de
energia primaria para climatizagao e
aguas quentes

EmissOes anuais de gases de efeito de
estufa associadas a en. primaria para
climatizagdo e aguas quentes

kWh/m?.ano
1.20 kgep/m?.ano
0.94 kgep/m”.ano

3,698+ CO, equiva-

toneladas de

lentes por ano

*Factor de Conversio 0.0012 tonCO2 /kgep/m”

2. Desagregaciao das necessidades no

. P P Valor estimado para as condigdes de Valor limite regulamentar para as
Necessidades nominais de energia ttil para... P A A .
conforto térmico de referéncia necessidades anuais
Aquecimento 89.2 kWh/m?.ano 51,5 kWh/m>.ano
Arrefecimento 12,3 kWh/m?.ano 32 kWh/m?.ano
Preparagao de 4guas quentes sanitarias 0,43 kWh/m’.ano 1,38 kWh/m’.ano

edp

galpenergia

15



Casa Civil e Militar - Propostas de Intervencao

Certificacio Enengética

-

S NOS EDIFiCIOS

SISTEMA NACIONAL DE CERTIFICACAO
& Az Intetior ENERGETICA E DA QUALIDADE DO AR INTERIOR

Certificado de desempenho energético e da qualidade do ar inter

CASA CIVIL E MILITAR
Calgada da Ajuda, n°11

Tipo de edificio:
Morada / Situagao:

Localidade: 1349-022 Lisboa Freguesia: Ajuda
Concelho: Lisboa Regido: Lisboa
Data de emissdo do 1 de Julho de 2007 Validade do
certificado: certificado:
Nome do perito INETI Numero do
qualificado: perito qualif.:

Imoével descrito na Conservatoria do Registo Predial de

sob o n° Art. matricial n°

possiveis medidas de melhoria de plicaveis & fracgo
que respeita a qualidade do ar interior.

1. Etiqueta de desempenho energético

Fracg¢io autén.
Este certificado resulta de uma verificagiio efectuada ao edificio ou fracgdo auténoma, por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagdo aos
de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relagio ao respectivo desempenho energético. Neste certificado poderdo estar identificadas

ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilagdo, quer no que respeita ao desempenho energético, quer no

N° CER12345679/ano

previstos no R das Caracteristicas

INDICADORES DE DESEMPENHO

CLASSE ENERGETICA

Necessidades anuais globais estimadas
de energia util para climatizagéo e 85 kWh/m%ano
4aguas quentes

Necessidades anuais globais estimadas
de energia primaria para climatizacio e 0.8  kgep/m’.ano
4aguas quentes

Valor limite maximo regulamentar para
as necessidades anuais globais de
energia primaria para climatizagéo e
4aguas quentes

1.03  kgep/m’.ano

Emissoes anuais de gases de efeito de toneladas de
estufa associadas a en. primaria para 1,63*  CO; equiva-
climatizagdo e aguas quentes lentes por ano

Pior

“Factor de Conversio 0.0012 tonCO2 /kgep/m’

2. Desagregacio das necessidades nominais de energia util

Necessidades nominais de energia util para...

Valor estimado para as condi¢des de
conforto térmico de referéncia

Valor limite regulamentar para as
necessidades anuais

Aquecimento
Arrefecimento

Preparagdo de aguas quentes sanitarias

61,8 kWh/m’.ano
20.8 kWh/m’.ano
1.79 kWh/m”.ano

51,5 kWh/mZ%ano
32,0 kWh/m*.ano
2.08 kWh/m’.ano

edp
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Propostas de Intervencao

Trés intervengoes possiveis

. Solugao existente com substituicao da actual caixilharia por
outra (de classe 3, nos termos da nova regulamentagao
energética)

. Solucao existente sem substituicao dos actuais caixilhos, mas
acrescentando uma janela dupla (com caixilharia de classe 3)
e com correc¢do de algumas pontes térmicas

. Colocagao de isolamento nas coberturas (20cm)

edp

@ galpenergia
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Palacio - Propostas de Intervencao

edp

Palacio de Belém e Residéncia Oficial

Edificios Novos

>

Classe
A+ R<0,25
A 0,25<R<0,50
B 0,50<R<0,75
B- 0,75<R<1,00

C 1,00 <R <150
D 150 <R <2,00
E 2,00 <R <2,50
F 2,50 <R<3,00
G R<3,00

-

Situacao possivel

_ Situacao Actual

@galp energia
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Casa Civil e Militar - Propostas de Intervencao

edp

Edificios Novos

Casa Civil e Militar

Classe
4\ A+ R<0.25
A 0.25<R<0,50
- 0,50 <R<0,75
B- 0,75<R<1,00
C 1.00<R<1,50
D 1,50 <R <2,00
E 2,00 <R <250
F 2,50 <R <3,00
G R <3,00

C InET g

11

Situacao Possivel

Situagao Actual

@ galpenergia
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Proposta de Intervencao - sistema solar termico

Instalacdo de um Sistema Solar Térmico com ~50 m? de dreaq,
proporcionando uma poupanca de ~75% da energia
necessaria;

Custo estimado de 16000 €

Evita o consumo de cerca de 4760 m3 de gas natural/ano
Tempo de retorno do investimento — 8 anos;

As emissoes evitadas de CO, equivalente serdo de
aproximadamente 12 ton/ano.

edp
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Proposta de Intervencao - sistema solar fotovoltaico

Instalacdo de um sistema com 5 kWp de poténcia na cobertura
da cantina do CDI (40 m?, inclinacdo 30°);

Venda a rede de acordo com o tarifario da legislacdo da
Microgeracado (DL 363/2007);

Custo do sistema — 25 000 €
Ligacdo arede eléctrica com producdo anual ~7500 kWh;
Tempo de retorno do investimento - 6,1 anos;

As emissoes evitadas de CO, equivalente serGo de
aproximadamente 5 ton/ano.

edp
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Consumos de combustiveis
Viabilidade da conversao para Gas Natural
Verificagdo da Instalagcdo de Gas

@ galpenergia

edp

@ galpenergia
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Objectivos

Analisar os consumos de combustiveis associados a producao
de energia termica;

Apreciar a viabilidade técnico-econémica da optimizagdo
da factura energetica e da potencial conversao de outros
combustiveis para gas natural;

Analisar as condicoes de seguranca da instalagdo de gas.

edp
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Caracterizacao da situacao actual

Abr06-Abr07 32.528 m? 19.084,44 € 0,5867 €/m?®

@ Gas Natural

B Gasoleo Mar06-Mar07 20.200 | 13.011,60 € 0,6441 €/l

Balnearios e
Residéncias

edp

Garagem Velha, Casa Civil,
Edificio CDI e Residéncia Oficial

\ Museu, Residéncias, Lavandaria,
GN Saldes Nobres e Residéncia Oficial

@galp energia 24



SITUACAO ACTUAL: GAS NATURAL + GASOLEO

PODER CALORIFICO INFERIOR 9.054 kcal/ma 3.500 kealll
CONSUMD TOTAL DE COMBUSTIWEL 3J2.548 m3 20,200 |
ENERGIA TOTAL CONSUMIDA
RENDIMENTO DO GERADOR (Tedrico)
ENERGIA PERDIDA MO GERADOR
ENERGIA UTIL CONSUMIDA
COMBUSTIVEL EQUINVALENTE UTIL
FERDAS POR TRATAMENTO DE COMBUE

SIMULACAD COM GAS NATURAL

PERDAS TRATAMENTO COMBLUSTIWEL
PERDAS EQUIVALENTES TRATAMENTO [

PCE GAS MNATURAL 9.054 kialim3

EQUIVALENCIA 1 tep 107 keal
REMDIMENTO GERADORES GAS NATURAL
by 90,00%
[ Tedrico)
SRECO MEDID DE COMBUSTIVEL (A e |ENERGIA UTIL A SUBSTITUIR 111 tep
cus%o TATANEND CDMBUSTl\EEL Nt ENERGIA TOTAL A SER CONS UMIDA 456 669 623 1 koAl | 457 tep
CONSUMO PREVISTO COM GAS NATURAL 50,438 Mm3

CUSTO TOTAL DE COMBUSTMEL
CUSTOS DE MAMUTENCAD
FERDAS ATEAVES DE TUBAGENS E PAR

2640 +

CUSTO DO IMOBILIZADO CUSTO DO TERMO FIXO (€més) (7 S 276,75 &/més
CUSTO POR PAGAMENTO ADIANTADD
TARIFARIO LISEOAGAS - TERMO VARIAVEL (1) Escaldo 12 04639 &m3
CUSTO TOTAL DE COMBUSTIVEL NAINS |_CUSTO ANUAL DO TERMO FIXO 3.32102€
CUSTO ANUAL TERMO WARIAVEL 2339853 €

CUSTO TOTAL COMBUSTIVEL 26.719,86 €

POUPANCA ANUAL MUDANCA PARA GAS
NATURAL

5.376,18 €

edp
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Medidas de Intervencao Estrutural

Extensdo da rede interna de gas natural
Conversao dos equipamentos de queima (caldeiras)
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Principais Conclusoes

O investimento previsto para a conversdo anteriormente referida é da ordem dos
40.000 €, estimando-se de acordo com o balango energético e econdmico uma
poupanc¢a de cerca de 5.400 €/ano, o que corresponde a uma redugcao nos
custos de exploragcdo com os combustiveis de 17% e um retorno do investimento
de 7,5 anos;

A conversdo da totalidade do consumo de gasdleo para gds natural representa
uma redugao nas emissoes de CO, de cerca de 15 ton/ano;

A auséncia de enxofre, cinzas e outras particulas nocivas na composi¢cdo do gas
natural garante, por um lado, um nivel minimo de poluigcdo e, por outro, uma
conservacao mais facil dos aparelhos, ocasionando um desgaste menor e uma
descida nos custos de manutengao corrente e extraordindria;

Desaparecem os inconvenientes associados as descargas e armazenamento do
gasdleo;

A optimizagcao/ampliacao das instalagoes de colectores solares, com o objectivo
de melhorar a eficiéncia do sistema de produgdo de agua quente, permitird uma
reducdo dos consumos de gds natural (4.760 m3/ano), com a correspondente
reducao das emissoes de CO, (12 ton/ano).

edp m @galpenerg‘a 27



Accoes Programadas

Diagnodstico Accoes

Alteracdo do enquadramento de

tarifério do gés natural. Mudanc¢a do escalao tarifario (efectuada)

Avaliacao do estado da instalagcdo de Readlizagao de ensaios de estanquidade,

gas. (*) verificacao das condi¢coes de ventilagdo e
exaustao dos produtos de combustao, com
o objectivo de obter a sua certificagcao por
entidade inspectora reconhecida pela
DGEG, nos termos da legislagao em vigor
(em curso )

Ampliagcdo da rede interna de gds natural

Conversdo dos consumos de gasdleo (em curso)

para gas natural. Conversao dos equipamentos de queima

(preparagcdo em curso)

(*)* Segundo o estabelecido na Portaria n° 362/2000 de 20 de Junho, devem ser feitas inspeccoes periddicas as instalacdes de gds, de
acordo com o disposto no artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 521/99, de 10 de Dezembro, com a periodicidade de dois anos, para as
instalacoes de gds afectas a indUstria turistica e de restauracdo, a escolas, a hospitais e outros servicos de salde, a quartéis e a quaisquer
estabelecimentos pUblicos ou particulares com capacidade superior a 250 pessoas

edp m @galpenerg‘a 28



lluminag¢do e climatizagcdo (vertente eléctrica)
Qualidade do ambiente interior
Verificagdo da Instalacdo Eléctrica

-

edp
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Ambito e objectivos

1. Verificagdo da Instalagdo Eléctrica

Avaliacdo dos requisitos de seguranca
da instalacdo eléctrica dos vdarios edificios

2. Monitorizagcao da Qualidade do Ar e do Conforto Ambiental

Ensaios ao ar e superficies,

de acordo com a legislacao aplicavel; Giﬁcio aliddos hren (nrh
Casa Civil e Militar 1 950
3. Auditoria Energética (vertente Eléctrica) GNR 350
Loja do Museu 340
Recomendacdes para Palécio 3 000
reducdo de consumos e custos de energia. o . 10
Residéncias/Lavandaria 680
Secretaria Geral 18y
Garagem Velha 2 000
Museu 1740

CDI 3 600
wial drea coberta 17 950/

@ galpenergia 30
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Verificacao da Instalacao Electrica

Objectivo:
Avaliar a conformidade da Instalacdo Eléctrica face aos requisitos
regulamentares de seguranca e as boas praticas

Incumprimentos pontuais da regulamentagdo eléctrica aplicavel:
Falta de algumas proteccoes diferenciais ou contra contactos directos
Falta de confinuidade de alguns condutores de proteccdo
Proteccdo incorrecta de alguns circuitos
Defeitos de isolamento dos circuitos

Recomendacoes:
Elaboracdo de um projecto actualizado da Instalacdo Eléctrica;
Colocacdo de tomadas com obturadores nas zonas publicas;

Colocacdo de anteparos nos apliques e candeeiros cujos suportes de
|Gmpada permitem o contacto directo;

Utilizacdo de proteccdes de alta sensibilidade contra contactos indirectos
para os circuitos identificados;

edp

@ galpenergia
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Monitorizacao da Qualidade do Ar e Conforto Ambiental

Objectivo:
Avaliar a concentfracdo de gases, particulas, bactérias e fungos

Andlise:
Monitorizacdo de 84 Salas, 8 Saldes, 25 Torneiras, 20 Split e 10 Superficies
Inspeccdo visual das superficies internas das unidades de ar condicionado
Colheita de amostras microbianas nos climatizadores e outros
Medicdo da concentragcdo de CO e CO, no interior e exterior dos edificios

Conclusoes:

Foram detectadas concentracoes de alguns micro organismos superiores
aos valores desejaveis;

Recomendacgoes:

Tratamento das tubagens de dgua, por choques térmicos
e por aplicacdo de injectores de cloro

edp m @galpenerg‘a 32



Auditoria Energetica
Caracterizacao dos Consumos Energeéticos

Consumos anuais por utilizagdo final e por edificio

Climatizagao lluminacéo
35% 40%
Y Museu
43% Palacio Tunel 1
Py B’S%
CDI s+
Tomadas 23,9% 2eeéed Palacio Tunel 2
25% = EE 6,9%
Portaria S . .
329 Nucleo Informatica
’ 22%
Secretari? Geral Outros Edificio Anexo
9,4 A) Q,Z% 5,6%

Emissoes de
CO2

EnergiaEléctrica | 424 tep | 127131 €| 643 ton CQ eq
TOTAL

(inclui Gas Natural e Gaséleo)l

Consumo| Custo

471 tep | 156924 €| 771 ton CQ eq

Periodo de Referéncia: Maio/2006 a Abril/2007
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Auditoria Energetica
Medidas de Eficiéncia Energetica

= Sector AVAC
Sector lluminacdo

Quanti’rqﬁvas>

m Revisdo do tarifdrio de fornecimento de electricidade

= Consumos residuais e nocturnos,
Gestdo de Consumos de Energia

Quali’rqﬁvas>

m Accoes/Campanhas de Sensibilizacdo

/Economia Anual ~ 29% do consumo \
m44/ MWh =m50840€** m130tep = 196 toneladas CO, equivalente

Investimento* — Pay-back simples = 1,9 anos

95 000 €
\Z 4

* Apenas para medidas de quantificacdo directa de AVAC e iluminacdo; restantes medidas carecem de estudo mais aprofundado
** Inclui alteracdo para a melhor opcdo tarifdria.

edp m @galpenerg‘a




Auditoria Energetica
Solucoes Propostas para Eficiéncia Energetica

[Melhoria da Eficiéncia Energética na Sec¢cdo AVAC }

Em geral

Substituicdo de unidades de climatizacdo, fendo em conta andlise do perfil
térmico das zonas a climatizar e a classe de eficiéncia A;

Centralizacdo do mdximo de unidades interiores numa sé unidade exterior;
Gestdao Centralizada dos equipamentos de climatizacdo;

Medidas de manutencdo no sistema existente;

Substituicdo dos radiadores eléectricos estaticos por acumuladores de calor.

Centro de Documentag¢ao e Informagao
Alteracdo do hordrio de funcionamento do chiller;

Instalacdo de sombreamentos ou peliculas de proteccdo solar nas
superficies tfransparentes;

Alteracdo do modo de controlo do funcionamento dos ventiladores da
garagem e da cozinha do refeitorio;

Alteracdes nas bombas de circulacdo de dgua quente para climatizacdo;
Instalacdo/reparacdo de contadores de energia eléctrica;

edp m @galpenerg‘a 35



Auditoria Energetica
Solucoes Propostas para Eficiencia Energeética

[Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagado ]

No Interior

= Substituicdo do equipamento de iluminacdo por outro mais eficiente
= L&dmpadas incandescentes normais por CFL (-80% consumo de energia);
= L&dmpadas fluorescentes normais por T5+BE (- 35% consumo de energia);

» Gestdo da lluminacdo: Sistema de Confrolo Digital e Células de Deteccdo;
» Redefinicdo de alguns circuitos eléctricos para comando de iluminacdo

No Exterior
= Alteracdo do controlo hordrio para reldgio astrondmico;

= Substituicdo do equipamento de iluminacdo por outro mais eficiente:
» L&dmpadas de Halogéneo por lémpadas de iodetos metdlicos.
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Auditoria Energética
Solucoes Propostas para Eficiéencia Energeética

[Solugées Qualitativas (intangiveis) J

Sistema de Gestao de Consumos de Energia

= Permite acompanhar de forma pormenorizada os consumos dos diversos
sectores e/ou equipamentos energeticamente mais representativos;

= Permite detectar eventuais desvios ao consumo padrdo da instalacdo;

» Permite acompanhar a evolucdo dos consumos apds a implementacdo das
medidas de Eficiéncia Energética.

Accoes de Sensibilizagao sobre Utilizagao Racional de Energia

= A importdncia de, no dia a dia, adoptarem comportamentos conducentes a
uma correcta utilizacdo de energia, através da adopcdo de medidas simples
que evitem o desperdicio de energia. -
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Conclusoes

P

Consumo e custo anual Economias a obter com medidas de
com a electricidade iluminagcao e AVAC

424 tep (1,46 GWh/ano) —=30%___ 130 tep (447 MWh/ano)
127.131 € 50.840 € (inclui optimizacdo tarifdria)

-40%
A

4

Consideramos importante a implementagcdo dum Plano de Racionalizagdo Energética

Definir objectivos // Acompanhar os consumos energéticos // Detectar desvios

edp
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Conclusoes finais
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Conclusoes Finais (I)

Verificagdo da Instalacdo Eléctrica e de Gas

= |Incumprimentos pontuais da regulamentacdo aplicavel;
= Accoesrecomendadas ja executadas e outras em curso.

Monitorizagcao de Qualidade do Ar e Conforto Ambiental

= Detectadas concentracdes superiores ao desejavel;
= Accoesrecomendadas ja executadas e outras em curso.

Sistema Nacional de Certificagcdo Energética e
da Qualidade do Ar nos Edificios

- Plropos’ras de intervencdo para passagem de alguns edificios para
classe B
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Conclusoes Finais (ll)

Beneficios Econdmicos

Situagao de partida Consumos Emissoes | Encargos
(valores anuais) ton.CO,eq euros
*Consumo anual de energia
(eléctricidade, gds e gasdleo) 471 tep 771 156.000
S lichs pinpostns Consumos Em.issées Poupanca Investimento
evitados evitadas euros euros payback (anos)
*Propostas para Eficiéncia Energética e
Optimizacgado tarifaria 447 MWh/ano 196 51.000f 95.000 1,9
*Conversdo de combustiveis para gds 17% dos
Natural e optimizagao tarifdria combustiveis 15 5.400| 40.000 7,5
4760 m3 de gas
*Proposta de sistema Solar Térmico natural/ano 12 2.000| 16.000 8,0
7,5 MWh/ano
*Proposta de sistema Solar Fotovoltaico (produgao) 5 4.000{ 25.000 6,1
Total anual ces e 176.000 2,8
(até 30%)| (até 40%)
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